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1 OBIJETO

El objeto del presente Pliego es definir los requisitos y caracteristicas técnicas minimas para la
contratacion del disefio, fabricacidn, pruebas, preparacion para transporte, transporte,
montaje, instalacion, puesta en servicio a plena satisfaccion y pruebas finales de recepcién de
un (1) banco manual de pruebas de valvulas neumaticas ferroviarias a instalar en el Taller
Integral de Reparaciones (en adelante T.l.R.) de Metro de Madrid, S.A. (en adelante METRO). El
banco debera ser disefiado para probar la estanqueidad y funcionamiento de los diferentes tipos

de valvulas del Material Mévil de la red de METRO.

2 ALCANCE
El contrato debe ser “llave en mano” y su alcance debera contemplar:

= Eldisefio, fabricacion, pruebas (FAT), preparacion para transporte, transporte, descarga,
suministro, montaje, instalacion, puesta en servicio, pruebas finales de recepcion
(commissioning y SAT), formacién y todas las demads actuaciones necesarias para la
completa implantacién del banco manual de pruebas de valvulas neumaticas
ferroviarias, incluyendo las que se indican en el apartado 4 LIMITES DE SUMINISTRO del
presente PPT.

= Disefio, fabricacién y suministro de Utiles necesarios para posicionar, asegurar y probar
las diversas valvulas al banco de pruebas. Dichos utillajes deberan disponer de nimero

de identificacién grabado y se encuentran descritos en el apartado 5.3.2 Util de sujecién.

= Suministro de las mangueras neumaticas y cableado de conexién eléctrica necesario

para conectar las diferentes valvulas al banco de prueba.

=  El suministro de un total de un (1) juego de cualquier utillaje o herramienta especial, en
caso de existir, necesario para el montaje, desmontaje, mantenimiento, revisiones y
reparaciones de cualquiera de los equipos o componentes del banco de pruebas y para
la calibracion del banco. En la oferta se presentara el listado de las herramientas y
equipos especiales. Se daran referencias comerciales. Dichos utillajes y herramientas

especiales deberan disponer de nimero de identificacion.

= El suministro de un juego de repuestos para el banco suministrado. Estos repuestos
seran los necesarios para el mantenimiento correctivo del banco de pruebas de valvulas

durante los primeros cinco (5) afios.
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El suministro de un juego de consumibles para el banco suministrado. Estos repuestos
seran los necesarios para el mantenimiento preventivo del banco de pruebas de valvulas

durante los primeros cinco (5) afos.

El suministro de los elementos y/o patrones de calibrado especiales, en caso de que
sean necesarios, incluyendo para dichos elementos y/o patrones de su correspondiente
certificado de calibracion segin requerimientos de la norma UNE-EN ISO/IEC
17025:2017 Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y
calibracion o equivalente. Dichos elementos y/o patrones de calibrado especiales

deberan disponer de niumero de serie.

Disposicién de los medios materiales y humanos necesarios para todas las operaciones

de transporte necesarias, desde y con destino, a las dependencias de Metro de Madrid.

Disposicién de los medios materiales y humanos necesarios para la descarga de los
transportes en dependencias de Metro de Madrid en emplazamiento acordado por las
partes. Si se precisara de medios especiales para realizar la descarga y/o movimiento de
cargas, éstos deberan ser aportados y operados a cuenta y responsabilidad del
Contratista, con la excepcidon de aquellos medios materiales que dispusiera Metro de

Madrid y opte, bajo autorizacion expresa, a autorizar su uso para dicho fin al contratista.

Todo suministro (equipo, accesorios, Utiles, herramientas especiales...), instalacién y
puesta en servicio relativo a las medidas de prevencién, proteccion, advertencias y
cuantas disposiciones adicionales se requieran para asegurar los requisitos esenciales
de seguridad y salud de las maquinas marcados por el Real Decreto 1644/2008, de 10
de octubre, del Ministerio de la Presidencia por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las mdquinas (Certificacion de conformidad CE

segun directiva de Maquina 2006/42/CE) o equivalente.

El banco de pruebas debera cumplir con todas las normativas del apartado 8, en el que
se incluye también la certificacion en cuanto al Anexo | y Il del RD1215/1997. El
CONTRATISTA debera entregar todos los certificados de cumplimiento de las normativas
especificadas. El contratista debera justificar la aplicacion de las normativas. En caso de
que se detecte un incumplimiento de alguin punto de las normativas aplicables, el

CONTRATISTA debera modificar el banco para que cumpla dicha normativa.

Documentacidn. A titulo enunciativo, pero no limitativo: planos, informes, manuales,
libros de instrucciones de uso y de mantenimiento (incluyendo procedimientos de

calibracién), procedimientos, protocolos, herramientas especiales y demas
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documentacién especificada en el apartado 9 DOCUMENTACION TECNICA. Toda la
documentaciéon que se entregue deberd estar en castellano, incluida la informacion de
las placas de caracteristicas, etiquetas, esquemas, planos, manuales, catdlogo de

repuestos, documentos para la formacion, etc.

= Todas otras actuaciones no mencionadas anteriormente que sean necesarias para la
explotacién y mantenimiento del banco de pruebas de valvulas por parte del personal

del SMTC.

3 CONDICIONES DE SERVICIO

El equipamiento deberd estar dimensionado para las condiciones de servicio en las que

funcionara:

= Situacién: Nave del T.I.R. del recinto de Canillejas.

= Condiciones ambientales: Los mdrgenes de temperatura ambiente entre los que podra
trabajar el banco serdn entre 02 y +502C. La humedad relativa (H.R.) sera del 40 % + 10%

de H.R. El equipo suministrado operara en el interior de la nave del T.I.R.

= Suministro eléctrico disponible: Suministro trifasico (Fase-fase) 400 V — 50 Hz y

monofasico (fase-neutro) 240 V — 50 Hz. Neutro y toma de tierra.

= Suministro neumatico disponible: Instalacion general del T.I.R. entre 10y 11,5 bar.

4 LIMITES DE SUMINISTRO

El banco fabricado se instalard en las dependencias del T.I.R. de METRO, situado en la calle

Néctar, 44 de Madrid.

A disposicion del CONTRATISTA se situaran, en puntos cercanos a la ubicacién del banco, a no
mas de 15 metros, las tomas para la acometida eléctrica y neumatica necesarias para su

funcionamiento.
Serdn competencia del CONTRATISTA y entraran dentro del alcance del Contrato:

= Todas las instalaciones y actuaciones complementarias que se necesiten desde los
puntos de suministro al equipo (bornes de conexidén en cuadros eléctricos, conexién a
la red neumatica del T.I.R., conexién a la red hidraulica, bandejas de rejilla tipo Rejiband

con todos los soportes y accesorios necesarios, etc.), incluyendo mangueras, cableados
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y protecciones eléctricas de cabecera en el cuadro de fuerza y locales en el propio banco

de pruebas.

Las protecciones deberan ser superinmunizadas. Dichas protecciones deberan ser

validadas previamente por Metro de Madrid para su instalacion.

Si bajo requerimiento de Metro, la conexién del equipo se realizara finalmente en la
blindobarra existente (3P+N+T), sera responsabilidad del contratista el suministro e
instalacion de la caja de conexiones a ésta donde irdn alojadas las correspondientes

protecciones.

Tuberias de canalizaciones de cableado necesarias de plastico, auto-extinguible, no
emisor de gases toxicos y libre de halégenos, con p.p. de elementos de suportacion y de

conexion.

Respecto al conexionado del banco al sistema neumatico del T.I.R. de METRO, se debera
realizar con las protecciones y filtros necesarios que garanticen la seguridad y

condiciones de funcionamiento del banco y de los componentes a ensayar.
Todos los anclajes necesarios para la fijacidn e instalacion del equipo.

La provisidon del transporte de cualquier material, pieza, conjunto o componente, desde
el T.I.LR. hasta sus instalaciones, y a la inversa, en caso de que el CONTRATISTA lo

requiriese.

Cualquier elemento o puntos para el izado necesarios para la descarga, transporte y
manipulaciéon del banco dentro del taller. El contratista debera incluir entre la

documentacion a entregar, el manual de izado y transporte.

Cualquier otra actuacién complementaria, que sea necesaria para el funcionamiento del

banco de pruebas.

5 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO

El banco serd manual debera diseiiarse para realizar las pruebas de estanqueidad y comprobar

correcto funcionamiento de ciertas valvulas neumaticas a diferentes presiones y voltaje durante

el periodo de tiempo que se requiera. Se deberan poder realizar las pruebas definidas en las

normas técnicas de mantenimiento de las mismas para cada una de las referencias.

www.metromadrid.es
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En el banco de pruebas se podrd visualizar la presidn aplicada y la presién medida tras haber
transcurrido un periodo de tiempo determinado, y el correcto funcionamiento de la parte

eléctrica de las valvulas que asi lo necesiten, mediante el encendido de una luz LED.

Los protocolos de prueba y las normas técnicas de mantenimiento de los componentes a
ensayar seran entregados en fase de proyecto, previa firma de un contrato de

confidencialidad.

5.1 VALVULAS A MANTENER

El banco de pruebas deberd disenarse para probar las vélvulas definidas en el ANEXO | — DATOS,

ESPECIFICACIONES Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

La tabla de caracteristicas de las valvulas a ensayar en el banco de pruebas se encuentra en el
ANEXO | — DATOS, ESPECIFICACIONES Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA para la consulta por

parte del oferente. El banco de pruebas debera ser compatible con todas las védlvulas a ensayar.

5.2 PRUEBAS A REALIZAR

Se deberan de poder probar de forma manual todas las valvulas indicadas en el apartado 5.1

VALVULAS A MANTENER. De forma general, se realizaran las siguientes pruebas a las valvulas:

=  Pruebas de estanqueidad durante un periodo determinado de tiempo.

= Verificacién del correcto funcionamiento de la valvula a ensayar. Se aplicara la presion

y tensidn requeridas bajo las condiciones especificadas en el protocolo de pruebas.

A continuacién, se detallan algunas pruebas de valvulas cuyos protocolos son mas peculiares,

como las bombas de pedal, valvulas DH12 y DH25 y las valvulas de control G6.

5.2.1 Bomba de Pedal
Para mantener este tipo de valvula se requieren realizar los siguientes pasos:
=  Montaje previo:

Montar, con el grifo H1 cerrado, la bomba de pedal a probar en el banco de

pruebas, tal y como se indicia en la Figura 1.
Regular mediante la valvula reductora DMV la presion a 10 £ 0,5 bar.

=  Prueba de hermeticidad y funcionamiento:

www.metromadrid.es
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Conectar ala boca de salida la instalacion a 10 bares. Situar con la mano el pedal
a la mitad de su recorrido y abrir el grifo H1. Comprobar que el pedal no ejerce

una mayor fuerza tendente a levantarle.

Cerrar el grifo H1 y desconectar la bomba de la instalacidn a 10 bares, conectar

el depdsito de 1 L con mandmetro M2 a la boca de salida.

La presidn debe subir a 5 bar en el depdsito con un maximo de 20 emboladas

completas.

Al impulsar aire con la bomba en emboladas de 4,5 bares o mas de
contrapresién, durante el tiempo en que se ejerce presiéon sobre el pedal,

enjabonar la vdlvula de aspiracién y comprobar que no se producen fugas.
® Finde la prueba:

Abrir el grifo de purga del depdsito H2 y desmontar de la bomba el depésito con

mandmetro M2. Cerrar el grifo H2.

M Manometros

H Grifos

DMV Valvula reductora de presion

S Interruptores

| 0
SF =

N A€ F A S <
( SA -

. | { Jo—

—~

Figura 1. Esquema para pruebas de la bomba de pedal.

5.2.2 Valvulas DH12 y DH25
Para mantener estos tipos de valvulas se requieren realizar los siguientes pasos:
=  Prueba eléctrica:

Cerrar el interruptor, accionar la llave en prueba varias veces y comprobar que

la ldmpara se ilumina y se apaga correspondientemente. Abrir el interruptor.
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Desconectar la alimentacion de corriente.

Prueba neumatica:

Con la llave en prueba en posicidn de cierre, abrir la llave de paso. Enjabonar la
llave en prueba completamente, incluidas la boca de salida y el escape en su

Ccaso.

Comprobar que no se produce escape de aire alguno durante al menos 20

segundos.

Tapar la boca de salida y abrir la llave en prueba dando paso de aire hacia la

boca tapada.

Enjabonar la llave completamente y comprobar que no se produce escape de

aire alguno durante al menos 20 segundos.

Cerrar nuevamente la llave de paso. En las llaves con escape, Unicamente se

producird una momentanea fuga de aire a su través.

Fin de la prueba:

Cerrar la llave de paso y desmontar la llave en prueba del banco de pruebas.

LLave en
prueba
M1
L1
— o]
S
OMV1 HI

L1 Lampara

S Interruptor
DMVL Valvula reductora de presion
Hl Llave de paso

Figura 2. Esquema para pruebas de valvulas DH12 y DH25.
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5.2.3 Bloque de control suspension (G36) y bloque de control valvula (G37)

Los bloques de control suspensidn se componen de una valvula de émbolo (G32), una
electrovalvula (G33) y una placa base que interconexiona los distintos elementos del bloque y

sirve de soporte.

Los bloques de control valvula se componen de una valvula de émbolo (G32) y una placa base

gue interconexiona los distintos elementos del bloque y sirve de soporte.

Para mantener este tipo de valvula se requieren realizar los siguientes pasos, teniendo en cuenta
que se detalla a continuacion la ejecucion mas compleja y que para las valvulas con menos

componentes sobre su placa base habrd operaciones que no apliquen:

= Pasos previos:

Montar el blogue de control tal y como se muestra en la Figura 3, segun los

siguientes criterios:

o La ejecucidn F (bloque control suspensidn) se montara de acuerdo con
el esquema de conexionado a) de la Figura 3, y se roscara un tapén a los

efectos de prueba en la boca B.

o La ejecuciéon V (bloque control vélvula) se montarad de acuerdo con el
esquema de conexionado b) de la Figura 3 y se tapara la boca A con un

tapon.
=  Prueba neumatica:
Abrir los grifos Hy HM cuando MA, MCy MD indican 10 bares.

Comprobar que no se produce fuga alguna ni por la placa, ni por los aparatos,

ni en las uniones entre aparatos y placa o tapones y placa.
=  Prueba de funcionamiento:
Prueba de la electrovalvula:

o En las ejecuciones con electrovalvula, comprobar que al cerrar el
interruptor S la electrovalvula actia y se produce una rapida caida de
presion en el depdsito; al cabo de un cierto tiempo MD indica 0 bar.
Comprobar que el mandmetro MA indica la misma presién que antes

de cerrar el interruptor S.
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o Abrir el interruptor S, comprobar que se produce una rdpida subida en
la presidn indicada por MD. Al cabo de cierto tiempo MD indica 10

bares.
Prueba de la valvula de émbolo:

o Mediante el grifo HM, bajar la presién de mando, leer mandmetro MA
y comprobar que para una presion no inferior a 0,5 bar la valvula de
embolo ha reaccionado (se vacia el depdsito y la presién indicada por

MD cae a 0 bar rapidamente).

o Subir mediante el grifo HM la presidon de mando y comprobar que para
una presion no superior a 2,5 bar la valvula de embolo reacciona (se
produce el llenado del depdsito y la presidn indicada por MD sube a 10

bar respectivamente).
Fin de la prueba

Purgar tuberias y depdsitos y desmontar el bloque a probar del banco de

pruebas.

Electrovalvula Valvula pilotada

@ I/ & e

MA
</? A B C D
MD
10bar == L
- e | o
|
DMV HM Tapén

b)

Figura 3. Esquema para pruebas de las valvulas de control G36 y G37.
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5.3 CARACTERISTICAS GENERALES

El banco de pruebas se compondrd por el conjunto de mandmetros digitales, mangueras
neumaticas, llaves de paso, valvuleria, reguladores de presién, depdsitos, etc. necesarios para

su correcto funcionamiento de forma manual.

5.3.1 Reaquisitos principales

Los requerimientos asociados al equipo seran los siguientes:

1. Dimensiones: El banco deberd tener las siguientes dimensiones maximas aproximadas
(Longitud x Ancho x Altura): 2500 x 1800 x 2500 mm. Dentro de este dimensionamiento
se incluyen los espacios necesarios para el almacenamiento de todos los dutiles y
accesorios detallados en el apartado 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO. El
banco de pruebas deberd poderse colocar dentro de la zona delimitada a tal efecto e
indicada en el apartado ANEXO | — DATOS, ESPECIFICACIONES Y DOCUMENTOS DE
REFERENCIA.

2. Elbanco debe tener las tomas neumdticas y eléctricas necesarias para hacer las pruebas
a todas las valvulas, teniendo en cuenta las peculiaridades descritas en el 5.2 PRUEBAS

A REALIZAR.

3. Todos los componentes internos necesarios para el funcionamiento del banco de
pruebas (calderines, mangueras neumdticas, etc.) deben quedar ocultos y protegidos
bajo llave, de forma que el banco sea una estructura cerrada que guarde una estética
general con el resto de los equipos del taller. Que estos componentes internos queden
ocultos y bajo llave, no exime de que sean facilmente accesibles para el mantenimiento.

4. Se deberan suministrar un (1) juego de mangueras neumadticas con sus roscas para la
conexién neumadtica de las vélvulas y un (1) juego del cableado para la conexion eléctrica
de las valvulas. Las mangueras y el cableado seran lo suficientemente largos como para

llegar a los puntos de conexion de las valvulas.

5. Lastomas del banco para conectar las mangueras para las pruebas de las valvulas deben

ser tomas rapidas hembra del tipo RCS 06 de la marca Staubli o equivalente.

6. Lastomas neumaticasy las tomas eléctricas que se integren en el banco deben tener un
display asociado donde se podra visualizar la presién medida por el mandmetro digital

y el voltaje aplicado.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

El banco debe contar con los depdsitos necesarios para realizar las pruebas en las
valvulas que asi lo requieran. Estos datos se pueden consultar en ANEXO | — DATOS,

ESPECIFICACIONES Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

Se deben poder suministrar a las valvulas presiones constantes de entre 0 y 15 bares.

Por lo tanto, se pide que la presion del banco pueda variar entre 0y 18 bares.

El banco debe disponer de un regulador de presidn por toma que permita incrementos
de 0,1 bares. Este regulador permitira variar la presién rdpida o lentamente, en funcién

de la rapidez con la que lo gires.

La precisidon total de medicidn de la presidn debera ser menor o igual a 0,5% del valor

medido.

El equipo debe contar con los multiplicadores y resto de sistemas de regulacién

necesarios para suministrar la presién necesaria de las pruebas.

Para abrir y cerrar cada una de las valvulas de salida del banco, debe contar con
electrovalvulas que se accionen mediante la pulsacién de un botdn, o en su defecto, con

una llave de paso.

Por otro lado, se debera poder suministrar a las valvulas tensién eléctrica. Esta debe ser

corriente continua (CC) variable de 0-110 V, con incrementos de 1 V.

El banco debe contar con un LED para que las valvulas con micro manden informacion,

y este se pueda encender y apagar.

El banco debe disponer de un (1) temporizador digital, que se active y programe de
forma manual. El temporizador podra programarse, al menos, desde 0 segundos hasta

60 minutos.
El banco dispondra de un escape del circuito neumatico.

La zona de pruebas de valvulas constara de dos espacios, una mesa de pruebas y una
zona de pruebas con perfiles ranurados Bosch o similar.

La zona de pruebas compuesta por perfiles ranurados Bosch o similar se disefiara de
forma que se puedan fijar a estos perfiles los utiles, zdcalos o valvulas cuando se vayan
a utilizar/ensayar. Estos perfiles también permitirdn retirar los Gtiles o zécalos para
poder guardarlos cuando no se vayan a usar.

La mesa de pruebas estara destinada para aquellas valvulas que no necesiten colocarse
en los perfiles ranurados, ya sea porque no requieren Util o zécalo o porque la geometria

de la valvula no lo permite. Esta mesa de pruebas contara también con un tornillo de
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banco con giro para la sujecién de las valvulas que asi lo permitan. Este tornillo tendra
base giratoria que permitird posicionar el tornillo hasta un giro de 360 grados. Poseera
unas mordazas de una longitud minima de 125mm vy el rango de apertura de las mismas
sera, como minimo, de 0 a 135mm.

20. El operario podra sujetar de forma segura en el banco cualquier valvula que necesite
mantenerse. Se deberdn fabricar y suministrar todos los utiles de sujecidn necesarios
para sujetar y probar las valvulas. La altura de sujecién de las valvulas serd ergonémica,
pudiendo sujetarlas a una altura de entre 900 — 1300 mm con respecto al suelo. Estos
Gtiles se encuentran descritos en el apartado 5.3.2 Util de sujecién y deberan disponer

de un numero de identificacién que definird Metro.

21. El banco incorporard zonas de almacenaje de herramientas, utiles, etc. Los elementos

gue hay que almacenar se describen en el apartado 5.3.3 Almacenamiento del banco.

22. Sila realizacion de la oferta requiere disponer de alguin dato técnico adicional sobre las
valvulas este deberd ser solicitado por escrito a Metro de Madrid, el cual tendra la
potestad de dar contestacién al mismo o remitir al fabricante de los mismos. Asi mismo
si el oferente considera necesario algun dato adicional a los planteados y este no ha sido
aclarado por Metro de Madrid debera aparecer especificado, como suposicién por parte

del oferente.

5.3.2 Util de sujecion

El CONTRATISTA debera disefiar, fabricar y suministrar un (1) juego de utiles necesarios para
sujetar, posicionar, asegurar y probar las vélvulas, definidas en el apartado 5.1 VALVULAS A

MANTENER.

Estos utiles deberan diseiarse con el fin de que la fijacion de las valvulas sea facil, sencilla y que

los tiempos de fijacidn de la valvula al banco y a las tomas neumaticas del mismo se minimicen.

Si alguna de las valvulas a ensayar requiere de un zécalo del fabricante de las mismas para ser
ensayada, el zdcalo sera suministrado por METRO. Para mdas aclaracidn, se entiende como
z6calo: aquel elemento incluido en el tren necesario para probar las vdlvulas de forma individual
que tiene numero de referencia comercial para su compra al mismo fabricante de las valvulas.
La existencia de zécalo no implica el no desarrollo del Gtil de sujecidn y pruebas, a no ser que el

propio zécalo pueda colocarse en cualquier zona de prueba del banco.
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Los tipos de util necesarios por equipo se han estimado en el ANEXO | — DATOS,
ESPECIFICACIONES Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA en base a los utiles empleados actualmente
en los bancos de prueba existentes. Todas las valvulas descritas en ese anexo deberan poderse

mantener en el banco.

Todos los utiles fabricados deberdn disponer de un nimero de identificacion que definird
METRO y podrdn almacenarse en los almacenamientos del banco cuando no se estén utilizando,

de forma que la zona de pruebas quede liberada para otras pruebas de valvulas con otros Utiles.
El Contratista serd responsable de realizar y entregar planos de fabricacién de estos utiles.

Dentro del manual del banco de pruebas se deben incluir los manuales de uso de los Utiles.

5.3.3 Almacenamiento del banco

El banco incorporard las cajoneras, gavetas o estantes necesarios para contener los diversos
utillajes y herramientas utilizados para realizar las pruebas, de forma que queden protegidos

bajo llave cuando no se esté utilizando el banco.

También se deben poder almacenar las mangueras neumaticas y cableado eléctrico utilizado

para las pruebas.

Estas cajoneras, gavetas o estantes estardn accesibles desde la parte frontal del banco.

En el interior de las cajoneras se incluirdn separadores ajustables para dividir los espacios del
interior de los cajones y poder asignar un hueco por cada herramienta o Util a almacenar. En el
fondo de cada hueco habrd etiquetas plastificadas que identifiquen el objeto que deba

colocarse. El contratista y Metro definiran conjuntamente las etiquetas.

5.3.4 Mantenimiento y calibracion

Se debera suministrar un (1) juego de cualquier utillaje o herramienta especial, en caso de
existir, necesario para el montaje, desmontaje, mantenimiento, revisiones y reparaciones de
cualquiera de los equipos o componentes de su suministro y para la calibracién del banco. Dichos

utillajes y herramientas especiales deberdn disponer de nimero de identificacion.

Con respecto a la calibracién, el contratista debera disefiar el banco incluyendo las tomas para

la calibracidn de los mandémetros del banco. Estas tomas para la calibracidon de los mandémetros
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seran enchufes rapidos tipo RCS 06 de la marca Staubli o equivalente, con tecnologia

antilatigazo, definidas en el apartado 5.4.1.1 Enchufes rapidos con tecnologia antilatigazo.

Las tomas para la calibracién de los mandmetros deberdn integrarse en la parte frontal del
banco, cerca de los mandmetros digitales del mismo, de forma que queden accesibles. Estas
tomas deberan identificarse como tomas de calibracién para evitar confusiones de los operarios.
Los mandmetros para la calibracién de los mandmetros digitales del banco no seran objeto de

este suministro.

El oferente, como mejor conocedor de los medios y equipos por él suministrados, aportara el
plan de mantenimiento periddico con sus consistencias y periodicidades, incluyendo el
mantenimiento legal, en caso de que aplique, asi como el plan de calibracién aplicables a sus

productos de acuerdo con la normativa.

Se debera disefiar el banco de tal forma que requiera el menor nimero de operaciones de
mantenimiento y calibracidn posibles. Ademas, se valorara que el tiempo entre mantenimientos

o calibraciones sea el maximo posible.

El disefio del banco se realizara de tal forma que se facilite el acceso a todos los elementos del
banco que requieran ajustes o revisiones periddicas de mantenimiento o calibracién o sean
susceptibles a ser reemplazados por el uso. Entre estas operaciones se encuentran las realizadas
por el correspondiente Organismo de Control Autorizado (OCA), como las revisiones de las
valvulas de seguridad que incorporen, llenado y vaciado de agua de los calderines que haya que

retimbrar, etc.

5.3.5 Control de ruido

El equipo debera ser disefiado de forma que el ruido maximo transmitido por sus sistemas no
supere el admisible por el RD 286/2006, sobre |a proteccién de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido o equivalente.

El ruido medido en la zona de uso del banco debera ser como maximo de 78dB(A).
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5.3.6 Illuminacion

Las zonas del banco donde el operario trabaje deberan estar correctamente iluminadas
conforme al RD 486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo. Debiendo el CONTRATISTA afiadir la iluminacién que necesite
el banco para que se cumpla el nivel minimo de iluminacién en las siguientes zonas, segun el

tipo de tarea a realizar:

= Zona donde se colocan las valvulas para las pruebas. La intensidad minima de luz en esta

zona deberd ser de 500 luxes.

= Zona donde se encuentra el tornillo de banco. La intensidad minima de luz en esta zona

debera ser de 500 luxes.

La iluminacién debe ser LED, con luz neutra entre 2700 y 4000K. La iluminacion de cada zona

debe poderse encender y apagar mediante interruptores independientes.

En la zona donde se encuentra el tornillo de banco es obligatorio que la iluminacién sea
mediante un flexo o similar de luz LED, que permita libertad de movimiento y posicionamientos
diferentes para focalizar la iluminacién en los componentes o zonas que se deseen. El agarre de

esta iluminacion al banco debera ser mediante iman.

Otro factor que hay que tener en consideracién es que no se generen brillos o reflejos

indeseados que impidan al operario visualizar los displays mientras se utiliza el banco.

5.3.7 Pintura

La limpieza, preparacion y pintado debera realizarse de acuerdo con los requisitos en los que

prestaran servicio.

5.3.8 Identificaciones

Todos los utiles y accesorios suministrados con el banco de pruebas deberan identificarse con

un cédigo de identificacidn. Este cddigo lo definird Metro.
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5.3.9 Placa de caracteristicas

Las placas de caracteristicas deberan fijarse en el banco y en aquellos componentes que debido

a sus caracteristicas asi lo requieran.

5.3.10 Otros requisitos
1. El tipo de proteccion minima de los diversos elementos sera IP-54, debiendo en

cualquier caso respetarse lo establecido por la legislacion vigente.

2. Todos los riesgos de manipulacion, operativos y potenciales del equipo se identificaran

con etiquetas de advertencia en castellano.

5.4 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

5.4.1 Requerimientos de seguridad

El banco de pruebas debera disponer de los sistemas de seguridad y proteccién necesarios, que
cumplan con los requerimientos de las normativas que apliquen, definidas en el apartado 8
DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION. En caso de ser necesario adaptar el equipo para el
cumplimiento de cualquier normativa, incluido el RD1215/97 anexo | y II, sera responsabilidad

del contratista su adaptacion.

En todo caso, el oferente debera detallar en su oferta para los contratos basados los sistemas

de seguridad que posee el banco.

5.4.1.1 Enchufes rapidos con tecnologia antilatigazo

Por motivos de seguridad, de estandarizacion y de reduccién de repuestos, se pide que todos
los enchufes rapidos del banco sean de la marca Staubli o equivalente y dispongan de tecnologia

antilatigazo.

Estos enchufes rapidos deben cumplir la normativa ISO 6150 serie C, en relacion a las clavijas de
conexioén y la normativa ISO 4414 de Transmisiones neumadticas. Reglas generales y requisitos
de seguridad para los sistemas y sus componentes o equivalentes para la prevencidn del juego

de desconexion.

Se suministrara la siguiente referencia:

www.metromadrid.es
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= Las tomas rapidas que debe tener el banco para los ensayos de las valvulas, asi como
para la calibracién de los mandmetros del banco, seran enchufes de Stalbli tipo RCS 06

o equivalente.

Figura 4. Enchufe rdpido RCS06 Staiibli o equivalente con tecnologia antilatigazo.

Cualquier necesidad de salirse de estos requerimientos deberd ser sometida a aprobacién por
parte de Metro de Madrid, mediante la provisién de un informe justificativo en el que también

se indiquen las alternativas.

6 ENSAYOSY PRUEBAS

6.1 PRUEBAS EN FABRICA (FAT)

Después de la fabricacidn, el banco de prueba debera ser probado y verificado por el fabricante
antes de su envio para asegurar que sus caracteristicas estan de acuerdo con la especificacion

técnica.

El CONTRATISTA enviard por escrito a METRO y/o a la Asistencia Técnica un protocolo con la
relacidn de controles, inspecciones y pruebas a realizar para la supervision, revisidn y aceptacion

de las pruebas FAT.

En caso de un FAT no apto, el contratista deberd solventar con anterioridad al envio las

incidencias detectadas.

6.2 PRUEBAS EN PLANTA (COMMISSIONING y SAT)

Una vez finalizada la instalacion del banco, el CONTRATISTA llevara a cabo una puesta en servicio
(COMMISSIONING) para comprobar el correcto funcionamiento del banco de pruebas vy el
cumplimiento de las garantias establecidas en las instalaciones de Metro. En esta puesta en

servicio, se comprobara la correcta instalacion del banco.
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Una vez llevada a cabo la puesta en marcha (COMMISSIONING), se realizardn unas pruebas en
Metro (SAT). Una de las pruebas a realizar durante el SAT debera ser una prueba de ensayo real
con alguno de los componentes que se prueban en el banco de ensayo. Metro prestara estos

componentes para la realizacion de las pruebas SAT.

El CONTRATISTA enviara por escrito a METRO y/o a la Asistencia Técnica un protocolo con la
relacion de controles, inspecciones y pruebas a realizar para la supervision, revisién y aceptacion
de las pruebas SAT y commissioning. EIl método de prueba estara de acuerdo con los

procedimientos recogidos en los reglamentos, cddigos y normas aplicables.

Para que el banco de pruebas pueda ser aceptado y darse por terminado, sera necesario que el
contratista certifique el banco de pruebas y sus accesorios, a través de una empresa acreditada
por la ENAC, segun los Anexos | y Il del RD 1215/1997. El contratista se hard cargo de las
modificaciones que haya que realizarle al banco para cumplir con las normativas que se le

apliquen, incluido el RD 1215/1997.

7 FORMACION

El plan formacion deberd incluir cursos presenciales para todos los tipos de perfiles: usuarios,
administradores, mantenedores, personal del departamento de calibracién y personal del Area
de Sistemas de Informacién. Los cursos para los diferentes perfiles deberan ser completamente
diferenciados y con un caracter eminentemente practico. Para cada asistente al curso se debera

aportar documentacion adecuada y orientada al contenido de cada curso, en castellano.

8 DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier

otro rango, y tanto tengan caracter o ambito europeo, nacional, autonémico o local.

El banco de pruebas debera fabricarse y certificarse en conformidad a la siguiente normativa,

en caso de que sea de aplicacion:

= Debera certificarse con CE y disefiarse y fabricarse de acuerdo con las siguientes

Directivas:
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Directiva Europea sobre Maquinaria 2006/42/CE, cuya transposicion al derecho
interno espafiol se realiza a través del RD 1644/2008 de Comercializacién y
Puesta en Servicio de las mdquinas. En caso de que el nuevo equipo se
suministren a partir del 14 de enero de 2027, el reglamento de aplicacion seria
el Reglamento (UE) 2023/1230, de 14 de junio de 2023, relativo a las maquinas,
que sustituye a la directiva 2006/42/CE.

En materia de comercializacidon de material eléctrico destinado a utilizarse con
determinados limites de tensidén, deberdn ajustarse en lo dispuesto en la
Directiva Europea de bajo voltaje 2014/35/UE cuya transposicion al derecho
interno espaniol se realiza a través del RD 187/2016, de 6 de mayo, por el que
se regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension.

En materia de compatibilidad electromagnética deberdn ajustarse en lo
dispuesto en la Directiva Europea sobre la Compatibilidad Electromagnética
2014/30/UE cuya transposicion al derecho interno espafiol se realiza a través
del RD 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad

electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos.

= En materia de reglamentacién de equipos a debera adecuarse a lo establecido al Real
Decreto 809/2021, por el que se aprueba Reglamento de equipos a presion e

instrucciones técnicas complementarias.

= En materia de Seguridad de las maquinas deberan ajustarse en lo dispuesto en las

normas:

UNE-EN ISO 12100:2012 Seguridad de las mdquinas. Principios generales para
el diseio. Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo o equivalente.

UNE-EN ISO 13849:2016 Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de
mando relativas a la seqguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio o
equivalente.

UNE-EN ISO 60204-1:2019 Seguridad de las mdquinas. Equipo eléctrico de las
mdaquinas. Parte 1: Requisitos generales o equivalente.

UNE-EN ISO 4413:2011 Transmisiones hidrdulicas. Reglas generales y

requisitos de seguridad para los sistemas y sus componentes o equivalente.

= Se debe cumplir y entregar el certificado de calibracién de elementos y/o patrones de

calibrado segulin requerimientos de la norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2017 Requisitos
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NO PROPAGACION

generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion o

equivalente.

En materia de seguridad, los enchufes rapidos deben cumplir la normativa ISO 6150
serie C en relacidn a las clavijas de conexion, y la normativa ISO 4414 de Transmisiones
neumdticas. Reglas generales y requisitos de seguridad para los sistemas y sus

componentes o equivalentes para la prevencion del juego de desconexidn.

El CONTRATISTA debera certificar el conjunto conforme al Anexo |y Il del RD 1215/1997
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo. Esta certificacidon correrd a cargo del CONTRATISTA y deberd
realizarla una empresa acreditada por ENAC. Deberdn entregarse a Metro los informes
y certificados emitidos por la empresa acreditada y sera responsabilidad del

CONTRATISTA solventar las incidencias detectadas durante el proceso de certificacidon.

El equipo y sistemas mecanicos deberan ser disenados de forma que el ruido maximo
transmitido por los sistemas no supere el admisible por el RD 286/2006, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion al ruido.

Las zonas del banco donde el operario trabaje deberan estar correctamente iluminadas
conforme al RD 486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Los cables eléctricos a utilizar seran de alta seguridad (siglas AS), adecuados para su
instalacién en locales de publica concurrencia (ITC-BT-28) segun los siguientes

estandares:

¢ % ¥

BAJA OPACIDAD DE

NO PROPAGACION BAJAACIDEZY

DEL INCENDIO DE LA LLAMA CORROSIVIDAD DE LOS HUMOS EMITIDOS
UNE-EN 60332-3-24 UNE-EN 60332-1-2 S EMITIDOS UNE-EN 61034-2
IEC 60332-3-24 EC 60332-1-2 UNE-EN 60754-2 EC 61034-2

IEC 60754-2
LIBRE DE CONDUCTOR MUY BAJA CONDUCTOR
HALOGENOS FLEXIBLE TEMPERATURA SECTORFLEX
UME-EN 60754-1 -40°C

IEC 60754-1
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= Adicionalmente a la aplicacién de la normativa expuesta en los puntos anteriores y
diferentes referencias a normativa realizadas a lo largo de este PPT, el banco de pruebas
debera estar conforme a cualquier normativa, disposicion legal o reglamentaria que les

fuera de aplicacion.

El oferente debera indicar cualquier diferencia existente entre este Pliego y sus cddigos y normas
de referencia. En caso de desacuerdo entre los requisitos citados en este Pliego y los codigos y
normas aplicables, o con la reglamentacién espanola, se aplicard el criterio mas restrictivo con

necesidad de comunicacion por escrito a METRO.

El CONTRATISTA deberd entregar todos los certificados de cumplimiento de las normativas
anteriormente especificadas en castellano. En caso de que se detecte un incumplimiento de
algun punto de las normativas, el CONTRATISTA debera modificar el banco para que cumpla con

la normativa aplicable.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 60.3 b) de la
Directiva 2014/25/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habran de entenderse
hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en

la forma establecida en el articulo 60.5 de la mencionada Directiva.

9 DOCUMENTACION TECNICA

Se indica a continuacién, de forma no limitativa, la documentacién en castellano a entregar con

cardcter posterior a la adjudicacion.

=  Planos definitivos de la obra civil, si la hubiera.

= Especificaciones técnicas definitivas. En la especificacidn técnica del banco debe

incluirse la Evaluacion de Riesgos del mismo, con las inclusiones siguientes:
o Losrequisitos esenciales de seguridad y salud de aplicacion del banco.
o Medidas preventivas para reducir riesgos.
=  Ficha técnica (informacidn sobre presiones, voltaje, corriente, etc.).
= Plano detallado del equipo.
= Manual de operacion y descripcién del funcionamiento.

= |nstrucciones de seguridad y precauciones especificas.
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Plan de mantenimiento y de calibracién final. El plan de mantenimiento debera incluir
las revisiones periddicas a realizar sobre los equipos a presidn constituyentes del banco
de pruebas (detallando los elementos del banco que les sea de aplicacidn) y cuyo
mantenimiento legal sea de obligado cumplimiento segun requerimientos del Real
Decreto 2060/2008 de 12 de diciembre, por el que se aprueba Reglamento de equipos

a presion e instrucciones técnicas complementarias.

Manual de instalacién.

Manual de izado y transporte del banco dentro del taller

Manual de uso de utiles.

Procedimientos de pruebas en fabrica (FAT), y en destino final (SAT, commissioning).

Planos del equipo y de los accesorios en 2D en formato .CAD y .pdf y 3D en formato .stp.

final, para insertarlos en los planos de layout del taller.

Planos de fabricacion de utillajes.

Esquemas eléctricos y esquemas neumaticos.

Documentacién de controles, comprobaciones y verificaciones.
Interfaces (necesidades de suministro eléctrico, neumatico, ...).
Certificados de calibracion de todos los componentes que apliquen.

Documentacién de mantenimiento legal de la maquina (reglamentaciones de ambito
estatal o autondmico, periodicidades, consistencias y gestiones administrativas a

formalizar en cada caso).

Esquemas de los subconjuntos mecanicos con nomenclaturas.

Catdlogos comerciales de los aparatos y equipamiento instalado en el equipo.
Listado de herramientas especiales y utiles suministrados con el equipo.

Como documentacién a aportar referente al marcado CE se exigird la entrega de la

siguiente documentacion:

Expediente Técnico del producto segun exigencias incluidas en el Anexo VII

parte A del RD 1644/2008.
Declaracién de Conformidad CE emitida y firmada por el fabricante.

Homologaciones.
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= Todos los certificados necesarios para el uso del banco de pruebas.

= Certificado seglin el RD 1215/1997 anexo | y Il, asi como los informes de evaluacion del
organismo acreditado por ENAC donde se recoja la informacién de las inspecciones y

analisis de riesgos del equipo, asi como de los accesorios y utiles.

Conviene seiialar que la entrega de documentacion técnica sera condicion necesaria para

formalizar la Recepcion Definitiva.

10 REPUESTOS

El Contratista aportard una lista de los repuestos recomendados para las operaciones de
mantenimiento correctivo y preventivo para un periodo de cinco (5) afos. Por otro lado, el
fabricante se comprometerd a mantener la disponibilidad de los repuestos por un periodo no

inferior a 10 afios.

El CONTRATISTA debera suministrar un juego de repuestos para el mantenimiento correctivo y

preventivo del banco de pruebas para un periodo de cinco (5) afios.

11 GARANTIA

Periodo de garantia. El Contratista garantizara el cumplimiento de todas las caracteristicas

ofertadas durante un tiempo que nunca sera inferior a dos (2) afios. Este periodo comenzard a
contarse desde la finalizacién satisfactoria de las pruebas de recepcién provisional en

instalaciones de METRO DE MADRID, S.A.

www.metromadrid.es
25 Avda. Asturias 4. 28029, Madrid



ANEXO | — DATOS, ESPECIFICACIONES Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DATOS DE LAS VALVULAS NDUMATICAS A MANTENER EN L NUEVO BANCO MANUAL DEL TIR DE METRO DE MADRID
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Banoo |S1LNO| BAciwalmente seusa un 4il intogrado on o banco de onsayo para probar ose odmponenio.
Ut actua Externa
Actalmente seusa un Gfl que no estd unido al banco de ens ayo para robar oSe CHMEOnente.
[INVERRRND
Zdcalo [S1/NO] |Es necesario un zécalo dod fabricant® dela wdlvula para probar la misma.
(i1l future B &= Esta columna sirwe para ¢ mar kb cantidad de tipos dediil quehabrd que disoflar a medida y sumiinistrar para probar las
(INVE_| walwvulas. Cada ndmerg distinto Indica un nueys tipo de dtll necesario. S los ndmeras codnclden, o 41l a suministrar serd o
mils mea, ya que las valvulas seran equivalentes .
Manuales .
(51/Ma] El aperario debe manipular ¢l componente manualmente durante la prusha. (ajustar, corar a abeir una Bave, o)
Meumaticas
Pruchas La prucha neces I8 s uminks To neumsdton.
|S1LNG]
Elgctricas La prucha neces I\ suminks To o éctrico
[51/MO] L. eces it s s o eléctric
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Regls tro sendddor |51, O /NOK Senecesita guardar o dato dela conclusian delas pruchas: OK/NOK.
o] No o necs anoe guardar los resultados de las prucbas.

www.metromadrid.es
Avda. Asturias 4. 28029, Madrid




		2024-12-04T11:56:10+0100
	METRO DE MADRID S.A.




